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Im Obst- und Weinbau, aber auch in anderen
Bereichen der Landwirtschaft, sollen die Er-
zeugnisse immer hohere Qualitatskriterien
erreichen. Um die Standards kontinuierlich
gewahrleisten zu konnen, werden immer
haufiger technische Hilfsmittel eingesetzt,

die alle Umwelteinfllisse messen konnen. Die
Optimierung des Bewasserungssystems
hilft den Ertrag zu maximieren und Kosten

Die Funktionsweise

Das Rohr des Tensiometers wird mit Wasser
geflllt. AnschlieBend wird die Sonde mit Rohr bis
zur Wurzeltiefe neben die Pflanzen gesteckt. Der
Boden beginnt mit der Absorption des Wassers
bis ein Gleichgewicht der Saugspannung und
des Bodenwasser erreicht ist.

Je hoher der Saugdruckist, desto trockener

ist der Boden — und je geringer der Saugdruck
ist - desto feuchterist der Boden. Je nach
Pflanzenart und -sorte, sollte der Druck durch
Bewasserung in einem gewissen Bereich bleiben.

Hierflr werden die aktuellen Daten, aber auch
grafische Aufzeichnungen Uber die Cloud auf
lhrem Browser und Smartphone angezeigt.
AuRerdem kann ein Alarm tber E-Mail oder App
versendet werden, wenn das von lhnen gesetzte
Limit unter- oder Uberschritten wurde.

Dateniibertragung
LoRaWAN
Art. 46-46-273

Solarpanel

7-poliger Stecker
befindet sich unterhalb
vom Sensorgehause

zu minimieren. Eine konstante Feuchtigkeit
des Bodens wahrend der Vegetations phase
fuhrt zu einem optimalen Wachstum und

somit zu einer qualitativ hoherwertigen Emte. -
Die Feuchtigkeit des Bodens kann mit Hilfe des j Schnell
Tensiometers TNS-03 hochgenau gemessen E:r‘::'w:s'

werden, um dann entsprechend einzugreifen.
Dazu wird die Sonde in den Boden gesteckt
und der Saugdruck ermittelt.

Die Kommunikation

Die Kommunikation des TNS erfolgt Uber Funk:
Ein LoRaWAN Gateway Uberbruckt die Mess-
daten in die Cloud. Die Reichweite kann Uber
mehrere Kilometer reichen. Je nach Beschaffen-
heit kann Uber 20 km gesendet werden.

Alle Messwerte werden periodisch Uber die
ntermetverbindung an die Elmed-Cloud gesen-
det. Diese sind Uber das Elmed-Webinterface
und SmartMeteo (Verflugbar fur Android und
10s) zuganglich und werden grafisch dargestellt.

Uber die integrierte Steckverbindung konnen
folgende zusatzliche Sensoren an den Tensio-
meter TNS-03 angeschlossen werden:

- Wasserzahler

- Pressostat fur Erkennung der Bewasserung

- 2x Analogeingang 4-20mA

- 12V Digitalausgang zum schalten von Ventil

&

Tektelic Gateway
Art. 36-36-378

Antenne

Das LoRaWan Gateway — was ist das genau?

Das LoRaWan Gateway dient den LoRaWan-Bodenfeuchten als Weg ins
Internet — Uber eine SIM-Karte, aber auch bspw. zuhause uber ein Netz-
werkkabel leitet das LoRaWan Gateway die Daten der Bodenfeuchte
weiter. Die Lo(ng) Ra(nge) Funkverbindung kann uber mehrere Kilome-
ter (abhangig von der Beschaffenheit) mehrere Gerate verbinden.
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Der Aufbau

Der Tensiometer TNS-03 besteht aus einem
zylinderformigen PVC-Rohr mit einer pordsen
Keramikzelle und dem Oberteil. Das Oberteil

beinhaltet die gesamte Elektronik mit Batterie,

Solarpanel, Funkantenne, Prozessor sowie den
Sensoren.

Durch den geringen Energieverbrauch und
dem fest integrierten Solarpanelist das Ten-
siometer TNS-03 besonders wartungsarm.

anschluss
1 Schnellanschluss
ser nachgefiillt werden

TROPFBEREGNUNG

46-46-272 | Tensiometer
TNS-01mit Solar und
Datenubertragung mittels
LoRa -30 cm mit Anschluss
eines Wasserzahlers und
Pressostat.

Die Montage

Die Installation erfolgt durch das Vorbereiten einer
Bohrung mittels eines Spezialbohrers auf dem Feld.
Die Sonde kann durch das Anbringen eines Schutzrohrs
gegen mechanische Beschadigungen geschutzt wer-
den. Niederschlag kann ungehindert passieren.

Die gesamten Kabel der perifaren Gerate werden
durch einen 7-poligen Stecker an das Tensiometer
angeschlossen.

Beispiel einer Anlage
(Obst- und Weinbau)
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46-46-273 | Tensiometer
TNS-03 mit Solar & Daten-
Ubertragung mittels LoRa,-
30 cm fur die Steuerung
eines H20-Ventils mit An-
schluss eines Wasserventils,
Wasserzahler, Pressostat,
Druck- & Regensensor.

Technische Daten

Messprinzip: Saugspannung
Stromversorgung: 3xAA wiederaufladbare Batterie
Fotovoltaik: Internes 0,5 W Fotovoltaik
Messbereich des Sensors: +1034mBar (+15psi)
Auflosung des Sensors: +0,25%
Datenubertragung: LoRa 868Mhz LoRaWAN
30 cm Tiefe: 120 x 300 x 22 mm
80 cm Tiefe: 120 x 600 x 22 mm
Anschlusse:

- Wasserzahler

- Druckschalter zur Erkennung der Bewasserungsanlage
- 2xAnalogeingang 4-20mA

- 12V Digitalausgang zum Schalten von Ventil

REGENSENSOR
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Technische Varianten des TNS-01 & TNS-03

46-46-282 | Tensiometer
TNS-01mit Solar und
Datenubertragung mittels
LoRa -60 cm mit Anschluss
eines Wasserzahlers und
Pressostat.

45-46-295 | Tensiometer
TNS-03 mit Solar & Daten-
Ubertragung mittels Lora,-
80cm, fur die Steuerung
eines H20-Ventils mit An-

Wasserzahler, Pressostat,
Druck- & Regensensor.

schluss eines Wasserventils,



Ubersicht zur Funktionsweise

LoRaWAN Ethernet / Wlan PC oder
Gateway X1 = g b Laptop
Art. 36-36-378 —
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Tensiometer TNS-03
App- & Webanwendung
Mobil
Die Messungen des Tensiometers TNS-03 konnen jederzeit —
schnell auf dem Smartphone oder Tablet (App erhaltlich im ¢ LoRacsTensio B
Apple AppStore und Google PlayStore) angeschaut werden.
Als schnelle Ubersicht werden die Aktuellen Werte angezeigt.
Ein Klick auf einen Sensor zeigt eine Tagesgrafik. Im Querfor-

mat kann auch ein langerer Zeitraum angeschaut werden.

PC

Mit einem Browser konnen sie grafisch alle Messungen
mit einem Blick erfassen. Auerdem ist es moglich, die
Daten zu exportieren und weiter auszuwerten.

Alarm

Sie kdnnen ein oberes und unteres Limit festlegen,
damit Sie automatisch alarmiert werden (Benachrichti-
gung Uber die App und/oder E-Mail), wenn der Saug-

) druck die Limits Uber/unterschreitet.
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